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1 اگر میانگین داده هاي  برابر  باشد میانگین داده هاي 

 کدام است؟

− 1, − 2, ⋯ , − nx1 x2 xnx̄̄̄

+ 1, + 2 + ⋯ + + nx1 x2 xn

+ n + 1x̄̄̄+x̄̄̄
n (n + 1)

2
+x̄̄̄

n + 1
2

2x̄̄̄

،  داده هاي کم تر از چارك اول و بیش تر  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ، 2 در داده هاي آماري 
از چارك سوم را حذف کنید. ضریب تغییرات داده هاي باقی مانده کدام است؟

1312121198866433

0٫150٫170٫210٫25

، ، با جامعه ي دیگري به اندازه ي  و واریانس  3 یک جامعه با اندازه ي  و واریانس 
تشکیل جامعه ي جدیدي داده اند. اگر میانگین این دو جامعه یکسان باشد، انحراف معیار جامعه ي جدید،

کدام است؟

1212٫6247٫2

2٫933٫13٫2

، به 4 میانگین و انحراف معیار  دادة آماري به ترتیب  و  می باشد، اگر داده هاي  و  و 

آنان افزوده شوند، واریانس  دادة حاصل، کدام است؟

22162172011

25

4٫84٫95٫15٫2

5 داده هاي آماري  را در نظر بگیرید، انحراف معیار
داده هاي بین چارك اول و سوم تقریبا کدام است؟

 

14, 18, 15, 12, 11, 9, 14, 16, 17, 15, 11

1٫11٫21٫251٫3

1



6 تعداد مسافرین یک اتوبوس در  ایستگاه اتوبوس اعداد  و  هستند. اگر دامنۀ

تغییرات آن ها  باشد، میانۀ آن ها کدام است؟
 یا  یا 

518, a, 9, 510

18

91091059

7 میانگین محیط و مساحت هاي تعدادي مربع به ترتیب  و  است. انحراف معیار طول اضلاع این
مربع ها چقدر است؟

44125

1824

8  داده با میانگین و انحراف از معیار  و  را با  دادة دیگر با میانگین و انحراف از معیار  و 
مخلوط می کنیم. واریانس داده هاي حاصل کدام است؟

8511232

3٫143٫763٫163٫48

9 ساعت کار دو کارگر در  روز متوالی به شکل روبه رو است. کدام کارگر عملکرد بهتري دارد؟ 

 

نمی توان اظهار نظر کرد.  عملکرد هر دو کارگر یکسان است. 

6

A کارگر
B کارگر

3
8

8
8

5
9

9
11

12
4

5
2

AB

10sin انحراف معیار دو دادة  و  کدام است؟ θcos θ

sin θ + cos θ

2
sin θ − cos θ

2
| sin θ − cos θ|

2
| sin θ + cos θ|

2

11 اگر میانگین داده هاي  با میانگین داده هاي 

 برابر باشد، ضریب تغییرات داده هاي  با واریانس  کدام
است؟

3 + 1 , 3 + 2 , … , 3 + 15x1 x2 x15

6 − 1 , 6 − 2 , … , 6 − 15x1 x2 x159

3
8

9
16

3
16

5
8

2
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12  در  داده ي آماري   ضریب تغییرات برابر  محاسبه شده است. میانگین
داده هاي مفروض را به هر یک از آنان اضافه می کنیم. ضریب تغییرات در داده هاي جدید کدام است؟

n1 , 2 , 3 , ⋯ , n1٫2

0٫611٫22٫4

13 اگر واریانس داده هاي   برابر صفر باشد آن گاه میانگین داده هاي 

  چقدر است؟

4, c, b, a

8, c + 3, b + 2, a + 1

6٫567٫55

، برابر صفر است و مجموع مجذورات 14 در  داده ي آماري، مجموع اختلافات داده ها از عدد 

، برابر  می باشد. ضریب تغییرات این داده ها، کدام است؟ اختلاف داده ها از عدد 

5012

12450

0٫20٫250٫30٫35

15 دستگاه  کالایی را با میانگین وزن  و انحراف معیار  و دستگاه  همان کالا را با میانگین

وزن  و انحراف معیار  بسته بندي می کنند. دقت عمل کدام، پیرامون میانگین با اطمینان بیشتر
است؟

نمی توان اظهار نظر کرد.  یکسان

A1503٫6B

1603٫84

AB

16 ضریب تغییرات در داده هاي آماري،  محاسبه شده است. اگر به هر داده ي مفروض  واحد

اضافه شود، ضریب تغییرات حاصل  خواهد شد. میانگین داده هاي اولیه کدام است؟

0٫085

0٫075

56647580

، واریانس داده هاي بزرگ تر از   ،  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ، 17 در داده هاي 
و کوچک تر از چارك سوم کدام است؟

251918172221151820232418

1٫112٫252٫51٫25

3
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 1

حال، میانگین خواسته شده را بدست می آوریم:

 میانگین

 

 2
   داده ها از کوچک به بزرگ مرتب شده داده شده اند.

تعداد داده ها  تاست. در هر سري شش داده داریم که میانه ي شش داده برابر با نصف مجموع دو داده ي وسط است. پس داریم: 

  چارك اول  میانه ي نیمه ي اول داده ها

  چارك سوم  میانه ي نیمه ي دوم داده ها

طبق گفته ي مسأله از بین داده ها، اعداد کم تر از  و بیش تر از  را حذف می کنیم که اعداد باقی مانده عبارتند از: 

حالا ضریب تغییرات آن ها را می خواهیم. ابتدا میانگین را محاسبه می کنیم: 

حال، واریانس و سپس انحراف معیار را حساب می کنیم: 

   انحراف معیار    

اگر یک جامعه با اندازه ي   و واریانس   و جامعه ي دیگري با اندازه ي   و واریانس   وجود داشته باشد و میانگین دو جامعه با هم برابر  3
باشند، واریانس جامعه ي حاصل از اجتماع این دو جامعه، از رابطه ي زیر بدست می آید: 

4  دادة آماري را به صورت:  در نظر می گیریم که میانگین شان برابر  و واریانس آنها برابر  است. 

 

= =x̄
− 1 + − 2 + ⋯ + − nx1 x2 xn

n

+ + ⋯ + − (1 + 2 + 3 + ⋯ + n)x1 x2 xn

n

= = −

+ + ⋯ + −x1 x2 xn

n(n + 1)

2
n

+ + ⋯ +x1 x2 xn

n

n + 1

2

⇒ = +
+ + ⋯ +x1 x2 xn

n
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n + 1
2

= =
+ 1 + + 2 + ⋯ + + nx1 x2 xn

n

+ + ⋯ + + (1 + 2 + ⋯ + n)x1 x2 xn

n

= = +

+ + ⋯ + +x1 x2 xn

n(n + 1)

2
n

+ + ⋯ +x1 x2 xn

n

n + 1
2

= + + = + n + 1x̄
n + 1

2
n + 1

2
x̄

,3, 3, 4, 6, 6, 8
  

نیمھ ی اول داده  ھا

8, 9, 11, 12, 12, 13
  

نیمھ ی دوم داده ھا

12

= = = = 5Q1
4 + 6

2

10

2
=

= = = = 11٫5Q3
11 + 12

2

23

2
=

511٫5

6, 6, 8, 8, 9, 11

= = = 8x̄
2(6) + 2(8) + 9 + 11

6

48

6

= = = = 3σ
2 2 + 2 + +(6 − 8)2 (8 − 8)2 (9 − 8)2 (11 − 8)2

6

8 + 0 + 1 + 9

6

18

6
= σ = 3

−−
√⇒

CV = = ≅ ≅0٫21
σ
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3
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√

8

1٫7

8

n1σ
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2
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36
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22, , ⋯ ,x1 x2 x22164

= (( − + ( − + ⋯ + ( − )σ
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N
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x2 x̄̄̄)2
x

N
x̄̄̄)2
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سه دادة  و  و  که به این  داده اضافه می شوند میانگین شان برابر  است. بنابراین میانگین  دادة جدید همان  است. اکنون

واریانس  دادة جدید را حساب می کنیم. 

   

 

داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم.   5

    

داده هاي خواسته شده عبارتند از:  ، می توانیم براي راحتی کار از همۀ داده ها  واحد کم کنیم (انحراف معیار تغییر نمی کند) و داده هاي جدید عبارتند از: 

 .

  

 

    

6  یا بزرگ ترین داده است و یا کوچک ترین داده، چون در غیر این صورت کوچک ترین داده  و بزرگ ترین داده  خواهد بود و دامنۀ تغییرات

 خواهد شد. پس دو حالت را در نظر می گیریم. 

  

 

اگر داده ها را طول اضلاع مربع ها در نظر بگیریم، محیط هر مربع  برابر طول ضلع هر مربع است، پس میانگین محیط مربع ها  برابر میانگین طول  7

اضلاع است. بنابراین میانگین طول اضلاع  است. همچنین مساحت هر مربع مجذور طول ضلع هر مربع است. پس میانگین مساحت مربع ها به شکل 

است. بنابراین واریانس طول ضلع مربع ها برابر است با: 

 

از فرمول دوم واریانس براي هر دو دستۀ داده ها داریم:   8

  

  

 میانگین جدید برابر است با:  

 

 پس واریانس داده هاي ترکیب شده برابر است با: 

  

عملکرد بهتر در ضریب تغییرات کمتر است. پس میانگین و انحراف معیار هر دو کارگر را محاسبه می کنیم:   9

⇒ 4 = (( − 16 + ( − 16 + ⋯ + ( − 16 )
1

22
x1 )2 x2 )2 x22 )2

⇒ ( − 16 + ( − 16 + ⋯ + ( − 16x1 )2
x2 )2

x22 )2 = 4 × 22 = 88

17201122= = 16
11 + 20 + 17

3

48

3
2516

25

= (σ
2 1

25
( − 16 + ( − 16 + ⋯ + ( − 16x1 )2

x2 )2
x22 )2

  
88

+(11 − 16)2 +(20 − 16)2 +(17 − 16 ))2

= (88 + 25 + 16 + 1)
1

25
= = 5٫2

130

25

, ,9, 11, 11, 12, 14
  

14
 

میانھ

15, 15, 16, 17, 18
  

→ = چارک اول11 و = چارک سوم16

12, 14, 14, 15, 1511

1, 3, 3, 4, 4

=x̄̄̄
1 + 3 + 3 + 4 + 4

5
=

15

5
= 3

σ2 = (( − + ( − + ⋯ + ( − )
1
N

x1 x̄̄̄)2 x2 x̄̄̄)2 x
N

x̄̄̄)2

= ((1 − 3 + (3 − 3 + (3 − 3 + (4 − 3 + (4 − 3 )
1
5

)2 )2 )2 )2 )2 =
6
5

= 1٫2 ⇒ σ = 1٫2
−−−

√ ∼ 1٫1

a518

18 − 5 = 13

a ⇒ a − 5 = 18 ⇒ a = بزرگ ترین داده باشد23 5, 9, 10, 18, 23 10− →−−−−
ترتیب داده ھا

−→−
میانھ

a ⇒ 18 − a = 18 ⇒ a = کوچک ترین داده باشد0 0, 5, 9, 10, 18 9− →−−−−
ترتیب داده ھا

−→−
میانھ

44

= 11
44

4

مجموع مربعات

تعداد داده ھا

= 125 − = 125 − 121 = 4 ⇒ σ = 2σ2 112

= − واریانسمیانگین)
مجموع مربعات

تعداد داده ھا
)2 ⇒ 1 = − 25

S1

8
⇒ = 26 × 8 = 208S1

4 = − 9
S2

12
⇒ = 12 × 13 = 156S2

= 3٫88 × 5 + 12 × 3
20

= − σمیانگین)
2 208 + 156

8 + 12
)2 = − (3٫8 = 18٫2 − 14٫44 = 3٫76

364
20
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 . معلوم است که 

، پس:  می دانیم   10

   

نکته: انحراف معیار دو دادة  و  برابر است با:  

نکته: مجموع اعداد طبیعی  تا  برابر  است.   11

   

      

 بنابراین میانگین داده هاي  برابر است با: 

     

 12

اگر به تمام داده ها، میانگین را اضافه کنیم در این صورت انحراف معیار تغییر نمی کند ولی به میانگین،  اضافه می شود.

چون واریانس داده ها برابر صفر است یعنی تمام داده ها با هم برابر هستند یعنی   است.   13

می دانیم مجموع اختلاف داده ها از میانگین برابر صفر است. بنابراین میانگین داده ها برابر  می باشد و داریم:   14

ضریب تغییرات هر دو را محاسبه می کنیم و با هم مقایسه می کنیم.  15

A : 3, 8, 5, 9, 12, 5 ⇒ x̄ = = = 7
3 + 8 + 5 + 9 + 12 + 5

6

42

6

=σ2 (3 − 7 + (8 − 7 + (5 − 7 + (9 − 7 + (12 − 7 + (5 − 7)2 )2 )2 )2 )2 )2

6
= = = 9

16 + 1 + 4 + 4 + 25 + 4

6

54

6

⇒ σ = 3 ⇒ C = =VA

σ

x̄

3

7

B : 8, 8, 9, 11, 4, 2 ⇒ x̄ = = = 7
8 + 8 + 9 + 11 + 4 + 2

6

42

6

=σ2 (8 − 7 + (8 − 7 + (9 − 7 + (11 − 7 + (4 − 7 + (2 − 7)2 )2 )2 )2 )2 )2

6
= = = 9٫

1 + 1 + 4 + 16 + 9 + 25

6

56

6
3̄ ⇒ σ ≃ 3٫1

⇒ C =VB

3٫1

7

C < CVA VB

= − σ2میانگین) مجموع مربعات

تعداد داده ھا
)2

= − (σ2 θ + θsin2 cos2

2
sin θ + cos θ

2
)2 = −

1
2

1 + 2 sin θ cos θ

4
= =

2 − 1 − 2 sin θ cos θ

4
1 − 2 sin θ cos θ

4
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(sin θ − cos θ)2

4
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2
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=x̄̄̄1 x̄̄̄2  ⇒
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15
 =

(6 − 1) + (6 − 2) + ⋯ + (6 − 15)x1 x2 x15

15
→ 3( + + ⋯ + ) + (1 + 2 + ⋯ + 15)x1 x2 x15  = 6( + + ⋯ + ) − 120x1 x2 x15  → 3( + + ⋯ + ) = 240x1 x2 x15

→ + + ⋯ + = 80x1 x2 x15

, , … ,x1 x2 x15

= = =x̄̄̄

xi∑
15

i=1

n
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15
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3

= 9 → σ = 3σ2 ⇒ CV =
σ
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= =

3
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3

9
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C = = 1٫2Vقدیم
σ
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1
2
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2

a = b = c = 4

8, c + 3, b + 2, a + 1 → 8, 7, 6, 5 → = = = = 6٫5x̄
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= = = = 9 ⇒ σ = 3σ
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2
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( − 12)x50

2

50

مجموع مجذورات اختلاف داده ھا از 12
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σ
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3
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6
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بنابراین دقت عمل آن ها یکسان است. 

 16

اگر به تمام داده ها  واحد اضافه شود انحراف معیار تغییر نمی کند ولی به میانگین،  واحد اضافه می شود.

ابتدا داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم.   17

 

بنابراین باید واریانس داده هاي  و  و  و  را بدست آوریم. 
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